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PROMOCION
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ORDENACION REAL DECRETO

DEL _ 903/2010

PREDICCION

MEJORA
DEL
DRENAJE

Mantenimiento y conservacion de
cauces, restauracion hidrologica-forestal y
ordenaciones agrohidroldgicas.

Mejora de la permeabilidad de las
infraestructuras.

Prediccion de avenidas, gestion de embalses
y mejora de los sitemas de alerta hidrolégica.

Planes de emergencia, protocolos de
activacion y de comunicacion de informacion.
Autoproteccion, lecciones aprendidas.

Adaptacion del planeamiento urbanistico,
reardenacion de usos del suelo.

Promocion de sequros frente a inundacion
sobre personas y bienes, inlcuyendo los
SEgQUIDS agrarnas.

Medidas estructurales: encauzamiento, mota,
diques. Estudios coste-beneficio.
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MAPAS RIESGO A LA POBLACION: N2 HABITANTES AFECTADOS
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MAPAS RIESGO A LA POBLACION: N2 HABITANTES AFECTADOS
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CATEGORIZACION Y SELECCION DE PUNTOS DE ESPECIAL IMPORTANCIA EN
COORDINACION CON PROTECCION CIVIL

TIPOS SUBTIPOS
=  Bomberos
SEGURIDAD = Policia
= Guardia Civil
SANIDAD = Hospital

= Educacién Infantil
i = Escuelas

EDUCACION L, .
= Educacion especial

= Campus

= Residencia de ancianos
RESIDENCIAL ESPECIAL = Centro penitenciario
=  Camping

= Centro comercial

CONCURRENCIA PUBLICA | = Instalacién deportiva
DESTACADA = Centro de ocio

= Centro religioso

. = Energia
SERVICIOS BASICOS
= Agua

= Estacion de autobus o ferrocarril
TRANSPORTE =  Puerto
= Aeropuerto

= Nuclear

INDUSTRIA = Radiactiva , . . e
«  Quimica SEVESO Mas de 5600 puntos identificados
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ESTUDIOS MEJORA CONOCIMIENTO
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RS il | CAMBIO CLIMATICO EN LOS PLANES DE GESTION DEL RIESGO DE INUNDACION

ESTIMACION DE LA INFLUENCIA DEL CAMBIO CLIMATICO EN EL RIESGO DE INUNDACION
(Esqguema Metodolégico Simplificado)

CO m pO hente *  TASAS DE CAMBIO PRECIPITACION CEDEX

ESCENARIOS RCP 4.5/8.5

MeteOrOIégica *  CAMBIOS EN EL REGIMEN NIVAL

+
Com pone nte »  CAMBIOS USOS DEL SUELO

*  TASAS DE INCENDIOS FORESTALES

° PORCENTAJE SUPERFICIE IMPERMEABILIZADA

USOS del Suelo e TASAS DE EROSION DEL SUELO

VALORACION DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN EL RIESGO DE INUNDACION

* T10,T100, T500
« RCPA4.5,RCP 8.5
* Unidad Espacial: subcuencas Pfafstetter
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DESTACAN LA CUENCA DEL EBRO Y ALTO GUADIANA;

LOS GRANDES NUCLEOS DE POBLACIONALES;

ZONAS DE INVERNADEROS DEL SUR;

LA HETEROGENEIDAD URBANISTICA DE GALICIA Y PAIS VASCO;

LA ZONA DEL BAJO SEGURA;

VALORACION DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO

CLIMATICO EN EL RIESGO DE INUNDACION

*Ej. T500 RCP 8.5
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Y EL RETO DEMOGI

Conclusiones

v ES IMPORTANTE DESTACAR EL GRADO DE INCERTIDUMBRE ASOCIADO A LOS ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO:

. AL NIVEL DE LAS FUENTES DE DATOS (EUROCORDEX, ESCALAS DE INFORMACION, MODELO CONCEPTUAL)

ES FUNDAMENTAL SEGUIR MEJORANDO LA METODOLOGIA DE LA INFLUENCIA DEL C. CLIMATICO

v LA SITUACION MAS DESFAVORABLE EN GENERAL - ESCENARIO RCP 8.5 (EXCEPCION DUERO Y TAJO RCP 4.5);
v EN LAS ISLAS CANARIAS, LAS ISLAS BALEARES, CEUTA Y IMELILLA NO HA SIDO POSIBLE APLICAR ESTA METODOLOGIA POR NO

DISPONER DE DATOS.

Futuros trabajos

v MAPAS DE PELIGROSIDAD Y RIESGO DE INUNDACION
v AMPLIAR A BALEARES, CEUTA Y MELILLA. REALIZAR ESTUDIOS ESPECIFICOS EN CANARIAS
v INCLUIR DATOS ACTUALIZADOS DE PRECIPITACIONES MAXIMAS Y CAUDALES MAXIMOS (ESTUDIOS EN EJECUCION).

v ANALISIS EVENTOS EXTREMOS CON EVIDENCIAS SEDIMENTARIAS Y BOTANICAS
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i ¥ @Eee—  DIVULGACION Y CONCIENCIACION

hd Y EL RETO DEMOGRAFICO

Elaboracion de Estrategia Nacional de Comunicacion frente al riesgo de inundacién
y adaptacion al cambio climatico.
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DIVULGACION Y CONCIENCIACION

Desarrollo de App infoAGUA:
Riesgo de Inundacidn

Cantidad de recursos hidricos — Boletin hidroldgico

Calidad de recursos hidricos

iINnfoAGUA

infoAGUA

Pagina principal

006

Cantidad Calidad
recursos hidricos recursos hidricos

Riesgo de Favoritos
inundacién

iINfOAGUA

< Buscador geografico

(q Buscar aqui g

@® Embalses
O Presas
& Pluvidmetros

= infoAGUA

< Cantidad recursos hidricos

© o D

Datos globales
[i] 1de marzo 2021

Agua embalsada Espana

Variacion semana anterior 133
Coord. X UTM ED50 394.716
Coord. ¥ UTM ED50 4.739.022
Volumen atil (Hm3) 247,0
Volumen total (Hm3) 247,0
Superficie embalsada (has) 1.770

Escala de digitalizacion delvaso  25.000

Maximo nivel de avenida (m) 9420
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O Adaptacion de mas instalaciones: Mapas de riesgo — Puntos de especial importancia.

Actualmente en ejecucién estudios en:
o 21 equipamientos urbanos, edificaciones y zonas urbanas
o 5instalaciones e industrias
o 10 edificaciones e instalaciones en la Ribera del Jucar
L Desarrollo de programas especificos de adaptacion al riesgo de inundacion en sectores clave
identificados: convocatorias de ayudas publicas, subvenciones, etc.
Real Decreto diciembre 2020 de subvenciones para adaptacién en municipios del Campo de

Cartagena por 3 millones de euros.

Puntos de interés en zona
inundable identificados en
Los Alcdzares (Murcia)
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GUIAS METODOLOGICAS

RECOMENDACIONES PARA LA 5
EVALUACION DE LA RESILIENCIA
CONSTRUCCION Y REHABILITACION DE DE LOS NUCLEOS URBANOS

Redes, sistemas urbanos
y otras infraestructuras

GUIA PARA LA REDUCCION DE LA
VULNERABILIDAD DE LOS EDIFICIOS
FRENTE A LAS INUNDACIONES

GUIAS DE ADAPTACION
ALRIESGO DE INUNDACION:
EXPLOTACIONES AGRICOLAS
Y GANADERAS

GUIAS DE ADAPTACION

AL RIESGO DE INUNDACION:
SISTEMAS URBANOS

DE DRENAJE SOSTENIBLE
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ESTUDIOS PILOTO ADAPTACION

CANTABRICO OCCIDENTAL

- ANTABR\COORIENTAL 2

; 7 F> : v'18 equipamientos urbanos y

.

edificaciones

ATALURA

v’ 6 instalaciones e industrias

v'11 explotaciones agricolas y
- =y ganaderas en diferentes

CCHH

. 757 3 v'100 explotaciones agricolas y
- ganaderas en el Eje medio
nea 4 del Ebro

GUADALQUIVIR

Anteproyectos adaptacién inundacion

m Equipamientos urbanos y edificaciones
a Instalaciones e industrias

Explot. agricolas y ganaderas

Explot. agricolas y ganaderas Eje Ebro

CEYTA

MELSLLA
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ESTUDIOS PILOTO ADAPTACION

1. Caracterizacion del Riesgo —> 2. Diagnostico de la Vulnerabilidad —— > 3. Propuesta de Medidas

Compuertas de evacuacién 'n

BARRANCO
DEL TEJAR

Recopilacion de informacion sobre Identificacion y valoracion de Identificacidon y valoracién de los
eventos previos los dafios por inundacién en dafios por inundacion en las
e , i i isti propuestas
Analisis de las cartografias del SNCZI sutua.cnon actual para distintas
o o ) avenidas Analisis coste-beneficio de las
Visita de técnicos y entrevista con alternativas propuestas

gestores
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ESTUDIOS PILOTO ADAPTACION

Monasterio de Santa Maria de Huerta | Santa Maria de Huerta, Soria

RIO JALON \/4 s
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3
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7 Uy
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Y EL RETO DEMOGRAFICO

Mejora de la red de observacion meteoroldgica — AEMET.

O
O
O
O

Renovacion radares banda C
Instalacion radares banda X
200 estaciones meteoroldgicas automaticas nuevas

Nuevo centro operacion de radares

(5 ancia Estatal de histeorologia
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Y EL RETO DEMOGI

Implantacion de la Red de Alerta Nacional: Avisos hidrolégicos

o Niveles de alerta segun umbrales en estaciones de aforo.

L4

o Modernizacion redes control hidrologica y Sistemas de Ayuda a la Decision

AFOROD EN RiO

CUENCA DEL EBRO Ver leyendas

Ai37 ERROMIRANDA [nD0s ARAGON.CAPARROS0 I ‘

B | o3 | [05in [ Tmeiwk [ WEww |'] /5 SRAGOUMEES
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. s £ 7 [ 022m [ 0@ms [ 3MmeE |
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08T m 30,16 m¥s l

~4" |A023 SEGRE-SEU T
0,48 m 11,82 ms

Evolucion de Niveles

AD96 SEGRE-BALAGUER
067 m 4bms

ultima semana

ADD3 EGA-ANDOSILLA
[ 5,49 ms l

ADD4 ARGA-FUNES
1,08 m B3 m’s l

AD25 SEGRE-SEROS >
11T m 15mls

Seleccione el drea sobre la que desee hacer zoom

-b‘ Evolucién de los niveles de la estacion Cangas de Onis en el rio Sella (1295) durante la

ADDZ EBRO-CASTEJON ‘

1.79m b3 ms AlB3 EBRO-ASCO T‘

114m 182 mels
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ﬂ.ZEE JALOM-CALATAYUD
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26. May May 8. May 29 Ma: 30. May
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mm 98 ms & i s ) A
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I0m | 0wk L 2 5 ey 5
— Alerta (530 m) Prealerta (4.50 m) Seguimiento (4.00 m)

1. May 1-Jun
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Sistema Automatico de Informacion hidrologica (SAI CHC)

AMAR CANTARRICO

—i Seguimiento == Prealerla == Alarta

Datos en tiempo real sobre los niveles de las aguas, los caudales circulantes, las lluvias
registradas y las temperaturas recogidas en las estaciones de control

Nivel de @
@ Precipitaciones Temperatura
ambiente

https://www.chcantabrico.es/web/guest/sai-sistema-automatico-de-informacion
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Nivel de los rios

| Tendencia: =3 Estable 1"! Ascendente "ﬁ Desocm:lcnlc| |—Umhmhe5nouedlniﬂos- = Sin datos recientes  m Mormal | — Seguimisnto

Sistema

1424 Eo Ribera de Piguin

@ 02:00 2.40 280 2.50
o N . Seguimiento Prealerta  Alerta
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: " 1 ‘?ﬂ' * 9 02:00 3.20 400 470
; Seguimiente Prealerta Alerta
- . 17-03-2021
1421 Eo  SanTirsodeAbres =
o= SN Sa KR 0.59 -) O 09:00 2.20 280 350

Evolucion de Niveles

Evolucion de los niveles de la estacion Pontenova (A) en el rio Eo (1426) durante la dltima
semana

Seleccione el area sobre la que desee hacer zoom

Mivel{m)

2

e e e

11. Mar 12 Mar 13. Mar 14. Mar 15. Mar 16. Mar 17. Mar
Fecha

— Alerta (4.70 m) Prealerta (4.00 m) Seguimiento (3.20 m)

== Prealeria

0.47

m 17-03-2021 Seguimiente Prealerta Alerta



60 obras

30 ya analizadas

Etapa de analisis
O Fase previa
@60 actuaciones
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1. Analisis reduccidn riesgo inundacion: en escenario actual y alternativas:

Elaboracion modelos hidraulicos + calibracion con eventos de inundacidon + realizacion de

m d li idad vy ri
apas de peligrosidad y riesgo -

€1,100,000,000

€80,000,000
€1,000,000,000

€70,000,000
€900,000,000
€800,000,000 €60,000,000
€700,000,000 -+

€50,000,000
€600,000,000

€40,000,000
€500,000,000
€400,000,000 €30,000,000
€300,000,000

€20,000,000
€200,000,000

€10,000,000
€100,000,000 EE——

€ Jum u_‘_ ,‘!‘_I]‘I]u_‘,‘ﬂu_‘__n .

1 14 15 18 28 29 30 32 33 34 36 54 62 66 68 69 74 79 80 87

B Costes actuacion (€) Beneficio Anual medio (€)

2. Estudio coste beneficio:
o Estimacion de dafios:
* Andlisis usos de suelo y calados medios en cada zona
* Valor catastral

* Curvas calado/dano por uso

o Analisis coste de la obra en cada alternativa, incluyendo @
expropiaciones y mantenimiento ;

o Anadlisis beneficios
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3. Efectos sobre las masas de agua:

Aplicacion protocolo hidromorfoldgico: afeccion a masas de agua superficiales,
subterraneas y zonas protegidas

¢Estariausted a favor, o en contra de la ejecucion de esta
obra?

4. Posible impacto ambiental

5. Viabilidad social:

* Disponibilidad de los terrenos

* Andlisis aceptacion social
m A favor = En contra = nsnc

* Encuestas a agentes interesados

Costes de expropiacion

80,000,000 €

70,000,000 €

6. Valoracion impacto cambio climatico

60,000,000 €

50,000,000 €

40,000,000€

30,000,000€

20,000,000 €

10,000,000 € l
0€ - — lm : — =

1 3 5 14 15 18 28 29 30 32 33 34 36 54 62 66 68 69 70 71 74 77 79 80 87

Solo se ejecutarian aquellas obras con un estudio de viabilidad y coste-beneficio favorable y compatibles con los
objetivos ambientales de los PHC
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e INVENTARIO OBRAS LONGITUDINALES

14.500 obras de defensa
identificadas en

13.500 km de cauce
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Manual técnico de gestion
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o INVENTARIO OBRAS LONGITUDINALES

Longitud de obras longitudinales por tipologia.

Tipologia de obras longitudinales. Longitud (km) Total: 13.668Km
Obras de proteccién @D 5.750 Mota-dique @ 9.80% Escollera 1.340Km
de margenes 5.361 Muro @ 74,69% Mota 10.209Km
@ 2.269 Escollera 14,19% Muro 1.939Km
Obras de defensa
frente a inundaciones @D 171 Relleno @ 0,42% Gavion 57Km
; ., @ 132 Gavién @ 0.91% Relleno 124Km

g, g, %, "oy, %, %0, 0, o,

Tipologia de usos defendidos por motas/diques.

69,19% Cultivos agricolas . i .

10,49% Cultivos forestales Mitad motas y diques estudiados:
@

6,73% Nucleos urbanos

Sin funcionalidad o baja defensa frente a
6,37% Sin elementos suceptibles de proteccion

A A, inundaciones y cambio climatico
219% Vias de comunicacion

1,99% Edificaciones aisladas

1,30% Instalaciones industriales

116% Instalaciones agricolas o ganaderas
0,58% Desconocido

https://www.youtube.com/watch?v=9FelJEAZRKE
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO CAUCES

e |nstruccion Secretario Estado Medio Ambiente

BUENAS PRACTICAS _ . »
EN ACTUACIONES DE e 20 millones de euros anuales inversion CCHH
CONSER\'ACIGN. MANTENIMIENTO

Y MEJORA DE CAUCES

e Evaluacion y seguimiento
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B PROGRAMA DE CONTINUIDAD SEDIMENTOS

Mejorar el conocimiento de las alteraciones en la dinamica sedimentaria 'y
desequilibrios geomorfoldgicos

Identificar zonas prioritarias y aplicar medidas
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INFRAESTRUCTURAS VERDES

Actuaciones de recuperacién
ambiental y proteccidn frente a
inundaciones
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INFRAESTRUCTURAS VERDES

Actuaciones de recuperacion
ambiental y proteccion frente a
inundaciones

https://www.miteco.gob.es/es/agua/t
emas/delimitacion-y-restauracion-del-
dominio-publico-hidraulico/estrategia-
nacional-restauracion-
rios/Palancia.aspx




Actuaciones de recuperacién

ﬁﬂ“‘"w‘ maE=E=  INFRAESTRUCTURAS VERDES ambiental y proteccion frente a

inundaciones

Accésit. Concurso de Fotografia Ebro Resilience

iQUIERO jQUIERO
- 1 : 1 S s

P i SABER MAS! 60 PARTICIPAR! oot el o
: . Miguel Angel Baldero [e6

Jornada Prediccion  El préximo taller Talleres Finalizan los
de caudalesy deliberativo de la deliberativos en el trabajos de

gestion de Estrategia Ebro tramo 6 — Pradilla recuperacion fluvial

embalses en las Resilience estara de Ebro y Boquifieni en el paraje de La

crecidas del Ebro dedicado al Tramo 6 Nava (Alfaro) Presentada la propuesta
Pradilla-Boquifieni LIFE EBRO RESILIENCE P1 a

En el evento se explico como se El viernes 7 de mayo |a Estrategia Ebro El taller del tramo 6 corresponde a los El objetive de esta actuacion, con una

genera una prediccién, cémo Resilience presento el estudio de municipios de Pradilla de Ebro y inversion de 2,2 millones de euros, es Ia Seg und a fase de |a

interpretar los datos de las detalle dedicado al tramo 6 Pradilla- Boquifieni. Se celebraran dos talleres reducir el riesgo de inundacion en el CO l’IVOCEITOI'Ia LI F E 2020

predicciones y cuél es el papel de los Boquifieni. La reunién, celebrada de iniciales los dias 18 y 19 de mayo, uno tramo medio del rio Ebro ...
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PAATEENES CONCLUSIONES

La continua mejora del conocimiento sobre el riesgo de inundacién y la compatibilidad con
la planificacidn hidrolégica son esenciales para abordar con éxito la reduccién de los dafios
gue producen las inundaciones.

Este mayor conocimiento esta permitiendo una mejora sustancial de la cartografia de
peligrosidad y riesgo, esencial como instrumento preventivo para ordenar el territorio y
como herramienta de concienciacion para la poblacion.

El éxito de las medidas que se contemplan en el PGRI requiere una Estrategia nacional de
comunicacion frente al riesgo de inundacion y adaptacion al cambio climatico que mejore
la percepcidn del riesgo y las estrategias de autoproteccion.

El desarrollo de programas de adaptacidon al riesgo de inundacidn de los elementos
vulnerables es una de las medidas mas eficaces, y en ocasiones la Unica posible, maxime en
un contexto de cambio climatico

Las soluciones basadas en la naturaleza, restauracion fluvial, infraestructuras verdes han
demostrado ser soluciones altamente eficaces en la proteccidn frente a inundaciones, de
forma compatible con la mejora del estado de los rios

Estas actuaciones se refuerzan con actuaciones estructurales de proteccion,
fundamentalmente de nucleos urbanos e infraestructuras que afectan a la seguridad y estan
avaladas por estudios de coste beneficio.

La mejora de la capacidad predictiva mediante la evolucidn tecnoldgica de las redes de
informacion meteorologica e hidrolégica, junto con el establecimiento de protocolos de
comunicacion y alerta en situacién de avenida en coordinacion con las autoridades de
Proteccion Civil es una de las prioridades de este ciclo
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